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® StoBwellentherapiesystem und Ortungssystem in einem isozentrischen System 

Die gesamte Einheit aus Stol^wellentherapiesystem 
und Ortungssystem ist auf unabhangigen Halterungen 
urn ei'n Isozentrum drehbar. Das Isozentrum ist definieft 
ats Schnittpunlct der Ortungsachse des Ortungssystems, 
der Stodwellenachse des StolSwellentherapiesystems 
und der gemeinsamen Lagerachse der Halterungen und 
stimmt mit dem Therapiefokus des StoSwellentherapie- 
systems uberein. 
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Beschreibung 

Die Eriindung betrifft einen StoBwellentherapiesystetn 
und ein Ortungssystem in einem isozentrischem System ge- 
maB dem Obeibegriff von Anspruch 1 . 5 

Ein derartiges System ist beispielsweise aus der FCT An- 
meldung WO 90/05492 bekannt. Bei dem dort beschriebe- 
nen Stand der Technik befinden sich eine Ortungseinrich- 
tung und der StoBwelLentherapiesystem auf einem gemein- 
samen, kreisformigen Befestigungsring. Der Befestigungs- lO 
ring ist um seine Drehachse drehbar, wobei sowohl die Fo- 
kusachse des StoBwellentherapiesystems als auch die Or> 
tungsachse des Ortungssystems die Drehachse in einem 
Punkt scheiden. Dieser Punkt ist als Isozentrum der Gesamt- 
anordnung definiert. Der Patient befindet sich auf einer 15 
Liege innerhalb des Befestigungsringes. Die Liege IMBt sich 
senkrecht zu der Ebene in welcher der Befestigungsring 
liegt verfahren. Beim Hnsatz der bekannten Vorrichtung zur 
Therapie wird der zu behandelnde TTierapiebereich im Iso- 
zentrum unter Zuhilfenahme des Ortungssystems positio- 20 
niert und anschlieBend wird dieser Therapiebereich mit 
StoBwellen beaufschlagt. Nachteilig bei dem bekannten Sy- 
stem ist die Tatsache, daB die Fokusachse des StoBwellen- 
therapiesystems und die Ortungsachse des Ortungssystems 
in einem festen, nicht veranderbaren \l^nkel zueinander ste- 25 
hen. Dies ist insbesondere dann von Nachteil, wenn der The- 
r^iebereich durch umliegende Skeletteile nicht von alien 
Seiten aus frei zuganglich ist. FUr eine dreidimensionale Or- 
tung des Therapiebereiches ist ein Verfahren des Ortungssy- 
stems notig. Durch die starre Verbindung von Ortungssy- 30 
stem zu StoBwellentherapiesystems verandert sich dadurch 
nachteiUg die Eintrittsrichtung der StoBwellen in den Pa- 
tienten und es ist eine neue Ankoppelung von StoBwellen- 
therapiesystem zu Patient notig. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Vorrich- 35 
tung zu schaffen, mit welcher das Problem der Abschattung 
des Hierapieberciches iiberwunden wird die Eindringrich- 
tung der Fokusachse in das zu behandelnde Medium in wei- 
ten Bereichen anderbar ist. 

Die tiberlegungen, die zur Entstehung der vorliegenden 40 
Erfindung fuhrten gingen davon aus, daB Abschattungen des 
Therapiebereiches durch umliegende Skeletteile umgehbar 
sind, wenn die Eindringrichtung der Fokusachse in das zu 
behandelnde Medium in weiten Bereichen anderbar ist, aber 
dabei keine Anderung des Therapiefokus erfolgt. 45 

Diese Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs. 

Die Unteranspruche betreffen Weiterbildungen und/oder 
besonders vorteilhafte Ausgestalltungen der Erfindung. 

Um stets eine optimale Eindringrichtung fiir die StoBwel- 50 
len des StoBwellentherapiesystems einstellen zu konnen, ist 
die geometrische Anordnung von StoBwellenquelle und Or- 
tungseinrichtung so gewahlt, daB sowohl die StoBwellen- 
quelle, als auch die Ortungseinrichtung isozentrisch um den 
Therapiefokus der StoBwellenquelle drehbar angeordnet ist. 55 
Durch das Verdrehen ist es moglich die Fokusachse des 
StoBwellentherapiesystems gegeniiber der Ortungsachse be- 
liebig zu verdrehen. 

Durch eine weitere Verstellmoglichkeit des StoBwellen- 
therapiesystems, durch welche das StoBweUentherapiesy- 60 
stem auch Positionen einnehmen kann, in denen sich es auf 
beliebig vielen Kreisbahnen bewegen kann und gleichzeitig 
der Therapiefokus im Isozentrum verbleibt, ergibt sich ein 
Definitionsbereich fur die Positionen des StoBwellenthera- 
piesystems in Form einer Kugel bzw. eines Kugelsegmen- 65 
les. 

Durch die vorliegende Erfindung wurde es realisiert, daB 
das Therapiezentrum unter jedem beliebigen Winkel aus er- 
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reichbar ist und so auch bei ungilnstiger Lage des Therapie- 
zentrums zwischen Skeletteilen eine Behandlung aus belie- 
biger Richtung m5glich ist. 

Nachfolgend ist ein mogliches Ausfuhrungsbeispiel an- 
hand einer schematischen Skizze daigestellt. 

Ein Ortungssystem bestehend aus einer Rontgenstrahl- 
quelle 1 und einer Bildaufnahmeeinheit 2 ist an einem soge- 
nannten C-Bogen 3 angebracht. Die Ortungsachse 4 verlauft 
von der R5ntgenstrahlquelle zur Bildaufnahmeeinheit 2. 
Auf einem weiteren Bogen 5 befindet sich das StoBwellen- 
therapiesystem 6, das die StoBwellen entlang der Fokus- 
achse 8 ausendet. 

Die B&gen 3 und 5 sind unabhangig drehbar voneinander 
gelagert, die Achsen der jeweiligen Lager fluchten jedoch in 
der gemeinsamen Lagerachse 7. Die Lagerachse 7 und die 
Ortungsachse 4 treffen sich in einem Punkt F, der gleichzei- 
dg der Fokus des StoBwellentherapiesystems 6 ist. 

Die Bogen 3 und 5 sind gem^ der eingezeichneten Pfeile 
D um die Lagwachse 7 drehbar. Der Bogen 5 ist zweiteilig 
ausgefiihrt. Die beiden Tbile 5a, b sind wie durch die Pfeile 
V angedeutet gegeneinander verschiebbar. 

Die Anordnung ist derart ausgefiihrt, daB eine entspre- 
chende, aus Griinden der Obersichtlichkeit nicht naher dar- 
gestellte Mechanik die isozentrische Verfahrung aller betei- 
ligten Telle sicherstellt. Dies bedeutet, daB der Fokus F im- 
mer im Schnittpunkt der Ortungsachse 4 mit der Lagerachse 
7 liegt. 

Je nach Lage des Therapiebereiches und der Anordnung 
der den Therapiebereich umgebenden Skeletteile laBt sich 
sowohl die Ortungsachse 4 sowie zusatzlich und unabhan- 
gig auch noch die Fokusachse 8 verSndem. 

Durch Verschieben der jeweils bogenformigen Tbile 5a, 
5b laBt sich der Therapiekopf des StoBwellentherapiesy- 
stems 6 somit innerhalb eines C-Bogen-Kreissegments im 
Bereich -10 bis ca. 50 Grad relativ zur Lagerachse 7 verfah- 
ren und durch eine zusatzliche Drehung um die Lagerachse 
7 komplett im Bereich 0 bis 180° drehen. Der Mittelpunkt 
des so beschriebenen Kugelsegmentes ist deckungsgleich 
mit dem Therapiefokus F des StoBwellentherapiesystems 6 
ausgebildet. Als Ther^iefokus wird bier der Ort der maxi- 
malen StoBwelleneneigie bezeichnet. Diese flexible, ver- 
schiebbare Anordnung der Haltening 5a, 5b und des Thera- 
pickopfes 6 wird im weiteren als Therapiekopf C-Bogen be- 
zeichnet. 

Das Isozentrum des Therapiekopf C-Bogens liegt seiner- 
seits wiederum im Isozentrum eines Ortungssystems (Or- 
tungssystem C-Bogen). Dadurch ist zu jedem Zeitpunkt in 
jeder Position eine exakte ttbereinstinmiung von Therapie- 
punkt und dem durch das Ortungssystem betrachteten Punkt 
gegeben. Das Ortungssystem seinerseits wild zur eindeuti- 
gen dreidimensionalen Positionsbestimmung auf der Lager- 
achse 7 um das Isozentrum geschwenkt werden. Um eine 
optimale Bildqualitat und maximale Freiheit zu erreichen, 
ist ein Schwenken des Ortungssystems 1,2 von ± 30 Grad 
vorgesehen. Dies erlaubt die (>tung des Therapiebereichs in 
folgenden Bildlagen: 
Ortung in 0° und +30° 
Ortung in ± 30° (vs.vs.) 
Ortung in -30° und 0°. 

Optional laBt sich auf dem Therapiekopf auch ein eben- 
falls isozentrisch schwenkbares Ultraschail Ortungssystem 
anbringen. 

Durch die Vielzahl von Verstellmoglichkeiten ist es mog- 
lich auch bei Therapibereichen die ungunstig von Skelettei- 
len umgeben sind eine Position zu finden, in welcher weder 
das Ortungssystem 1,2 noch das StoBweUentherapiesy stem 
6 von Skeletteilen abgeschattet wird. 

Die Gesamtanordnung ihrerseits kann wiederum insge- 
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samt orthogonal in den drei Raumachsen X-Y-Z zur exakten 
Positionierung des Therapiebereiches in dem zu behandeln- 
den Medium verfahren werden. 

Patentansphiche s 

1. Voirichtung mit einem Ortungssystem mit einer Or- 
tungsachse und einem StoBwellentherapiesystem zur 
Aussendung von StoBwellen entlang einer StoBwellen- 
achse wobei lO 

- die StoBwellen in einem Fokuspunkt F foku- 
sierfoar sind, 

- das Ortungssystem auf einer ersten, radial um 
eine Achse drehbaren Halterung befestigt ist, 

- das StoBwellentherapiesystem auf einer zwei- 15 
ten, radial um eine Achse drehbaren Halterung be- 
festigt ist 

- die Achsen der beiden Halterungen in einer ge^ 
meinsamen Lagerachse fluchten und 

- die Ortungsachse die Lagerachse in einem 20 
Punkt schneidet, der mit dem Fokuspunkt F iiber- 
cinstimmt, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lage des StoBweU 
lentherapiesystems (6) auf der zweiten Halterung (5) 
anderbar ist und die Lage des Fokuspunktes F in jeder 25 
Lage des StoBwellentherapiesy stems (6) mit dem 
Schnittpunkt von Ortungsachse (4) und Lagerachse (7) 
ubereinstimmt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lageanderung des StoBwellentherapiesy- 30 
stems (6) auf der zweiten Halterung (5) sowohl der 
Winkel mit welchem die StoBwellenachse (8) die La- 
gerachse (7) triff als auch der Winkel mit welchem die 
StoBwellenachse (8) die Ortungsachse (4) trifift veran- 
derbar ist. 35 

3. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der gemeinsame 
Schnittpunkt von StoBwellenachse (8), Lagerachse (7) 
und Ortungsachse (4) das Isometriezentrum der gesam- 
ten Anordnung definiert, dieses Isometriezentrum bei 40 
jeder beliebigen Position der Hinzelelemente (1, 5a, 5b, 

€) der gesamten Anordnung ortsfest bleibt und mit dem 
Fokuspunkt (F) des StoBwellentherapiesystems (€) 
ubereinstimmt, 

45 
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Alerting Abstract DE Al 

NOVELTY - The medical device has a shock wave therapy system (6) for providing shock 
waves along a shock wave axis (8) and a location system (1,2) with a location axis (4), 
supported by respective rotary holders (3,5), with an isocenter defined by the intersection 
point of the location axis, the shock wave axis and the common bearing axis (7) of the rotary 
holders and coinciding with the shock wave focus. 

USE - The device is used for location and treatment of a specific area within the body. 
ADVANTAGE - The device allows the treatment point to be reached from different 
directions. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The figure shows a schematic representation of a medical 
device with a shock wave therapy system and a location system. 
1,2 Location system 
3,5 Rotary holders 
4 Location axis 

6 Shock wave therapy system 

7 Common bearing axis 

8 Shock wave axis 
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• 1 . Vorrichtung mit einem Ortungssystem mit einer Ortungsachse und einem 
Stosswellentherapiesystem zur Aussendung von Stosswellen entlang einer 
Stosswellenachse wobei 

• - die Stosswellen in einem Fokuspxmkt F fokusierbar sind, 

• - das Ortungssystem auf einer ersten, radial vmi eine Achse drehbaren Halterung 

befestigt ist, 

• - das Stosswellentherapiesystem auf einer zweiten, radial um eine Achse drehbaren 

Halterung befestigt ist 

• - die Achsen der beiden Halterungen in einer gemeinsamen Lagerachse fluchten xmd 

• - die Ortungsachse die Lagerachse in einem Punkt schneidet, der mit dem Fokuspimkt F 

ubereinstimmt, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Lage des Stosswellentherapiesystems (6) auf der 
zweiten Halterung (5) anderbar ist und die Lage des Fokuspunktes F in jeder Lage des 
Stosswellentherapiesystems (6) mit dem Schnittpunkt von Ortungsachse (4) und 
Lagerachse (7) ubereinstimmt. 
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Stosswellentherapiesystem zur Aussendimg von Stosswellen entlang einer 
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• 1 . die Stosswellen in einem Fokuspunkt F fokusierbar sind, 

• - das Ortungssystem auf einer ersten, radial vmi eine Achse drehbaren Halterung 

befestigt ist, 

• - das Stosswellentherapiesystem auf einer zweiten, radial um eine Achse drehbaren 

Halterung befestigt ist die Achsen der beiden Halterungen in einer gemeinsamen 
Lagerachse fluchten und 

• - die Ortungsachse die Lagerachse in einem Punkt schneidet, der mit dem 

Fokuspunkt F ubereinstimmt, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lage des Stosswellentherapiesystems (b) auf der zweiten 
Halterung (5) emderbar ist und die Lage des Fokuspunktes F in jeder Lage des 
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